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ЗНІМАННЯ ТА МОДЕЛЮВАННЯ ЗА ДОПОМОГОЮ СМАРТФОНА 
ПІД ЧАС ТОПОГРАФІЧНОЇ ПРАКТИКИ ГЕОГРАФІВ-

ТУРИЗМОЗНАВЦІВ В УМОВАХ ДИСТАНЦІЙНОГО НАВЧАННЯ

У статті розглянуто деякі проблеми організації та розроблення змісту завдань навчальної 
практики здобувачів освітньо-професійної програми «Географія рекреації та туризму» в умо-
вах дистанційної форми навчання. Описано особливості топографічної підготовки здобувачів 
за цією програмою. Аналізуються фактори, що впливають на розроблення завдань навчальної 
практики в умовах дистанційного навчання. Констатується, що смартфон – єдиний електронний 
пристрій для знімання, що доступний студентам у таких умовах. Аналізуються можливості сучас-
них смартфонів для виконання таких робіт. Пропонується у таких умовах зосередитись не на кла-
сичних видах зйомки, які теоретично вивчались у курсі топографії, а розширити спектр методів 
знімання, об’єктів зйомки, типів геозображень і мультимедійних продуктів та сучасних прак-
тичних навичок, зокрема із польової краєзнавчо-туристичної роботи. Наприклад, пропонується 
здійснювати фіксацію координат не тільки для статичних об’єктів, але і рухомих. Створювати 
не тільки образно-знакові геозображення, але й візуалізації на основі фотознімання та гібридні 
моделі, не тільки двовимірні зображення, але й тривимірні. Знімання базується на досягненнях 
супутникової геодезії, геоінформатики, фотографічної зйомки та фотограмметрії. Запропоновано 
7 завдань: налаштування на смартфоні програмного забезпечення з автономними растровими та 
векторними шарами карти для проходження маршруту (підготовче завдання), створення плану 
місцевості шляхом визначення довжин та напрямків, польове картографування статичних точко-
вих та лінійних об’єктів за допомогою GNSS-приймача та мобільних ГІС, координатна фіксація, 
візуалізація та аналіз руху за маршрутом, фотографічне знімання на місцевості із записом місце-
положення (широта, довгота, висота, азимут) у метадані та пакетне імпортування фотографій у 
ГІС/вебкарту, створення фотомаршрутів, панорамне фотографування та створення віртуальних 
турів, створення тривимірної моделі невеликої ділянки місцевості. Описано програмне забезпе-
чення для виконання таких завдань. Запропоновані альтернативні варіанти виконання завдання 
на випадок проблем із апаратним та програмним забезпеченням. 

Ключові слова: знімання місцевості, польове картографування, геозображення, тривимірні 
моделі місцевості, віртуальні тури, фотомаршрути, навчальна практика. 

Havriushyn O.V. Surveying and modelling with a smartphone during the topographical 
practice of geographers-tourists in distance learning conditions

The article examines some problems of organizing and developing the content of educational practice 
tasks for students of the educational and professional program “Geography of recreation and tourism” in 
the conditions of distance education. Features of topographical training of applicants under this program 
are described. Factors affecting the development of educational practice tasks in the conditions of distance 
learning are analyzed. It is noted that the smartphone is the only electronic device for shooting that is 
available to students in such conditions. The capabilities of modern smartphones for performing such 
work are analyzed. In such conditions, it is suggested to focus not on the classic types of shooting, which 
were theoretically studied in the course of topography, but to expand the range of shooting methods, 



68 Серія Географічні науки

Випуск 18. 2023

shooting objects, types of geoimages and multimedia products, and modern practical skills, in particular, 
from field work in local history and tourism. For example, it is proposed to fix coordinates not only for 
static objects, but also for moving ones. Create not only figurative geoimages, but also photography-
based visualizations and hybrid models, not only 2D images, but also 3D. The survey is based on the 
achievements of satellite geodesy, geoinformatics, photographic surveying and photogrammetry. 7 tasks 
are offered: setting up software on a smartphone with autonomous raster and vector map layers for 
routing (preparatory task), creating a terrain plan by determining lengths and directions, field mapping 
of static point and line objects using a GNSS receiver and mobile GIS, coordinate fixation, visualization 
and analysis of movement along the route, photographic shooting on the ground with recording of the 
location (latitude, longitude, height, azimuth) in metadata and batch import of photos into GIS/web 
map, creation of photo paths, panoramic photography and creation of virtual tours, creating a three-
dimensional model of a small area of land. Software for performing such tasks is described. Suggested 
alternative options for completing the task in case of hardware and software problems.

Key words: terrain surveying, field mapping, geo-imaging, three-dimensional terrain models, virtual 
tours, photo paths, educational practice.

Постановка проблеми. В умовах дистан-
ційного навчання здобувачі вищої географічної 
освіти змушені проходити польову навчальну 
практику за місцем фактичного проживання. 
Для топографічних досліджень саме по собі це 
не є проблемою, на відміну від природно-гео-
графічних досліджень. Однак обладнання для 
досліджень, що традиційно використовува-
лось для таких робіт, як-то спеціальні оптичні 
геодезичні пристрої, БпЛА тощо, для більшості 
студентів у таких умовах недоступне. Єдиний 
доступний пристрій для знімання місцевості 
у таких умовах це смартфон. Постає проблема 
розроблення теоретико-методичних засад зні-
мання місцевості за допомогою такого типу 
пристроїв.

Аналіз останніх досліджень і публіка-
цій. Питанню практичної підготовки студен-
тів, організації навчальних польових практик 
присвячено чимало публікацій, наприклад 
І.М. Суматохіної, Н.М. Дук (2016), К.Б. Бори-
сенко (2017), Т.М. Лаврук, О.М. Підкови (2019). 
Однак вони присвячені практичній підготовці 
в умовах очного навчання і передбачають, що 
студенти будуть працювати на спеціальних 
навчальних полігонах та на відповідних гео-
графічних об’єктах, маючи у своєму розпоря-
дженні обладнання і покладаючись на допо-
могу керівника практики на місцевості. Напри-
клад, у публікації «Практична підготовка 
географів: стан і проблеми» (Данильченко та 
ін., 2018) автори зазначають, що топографіч-
ний блок навчальної практики здійснюється 
на спеціальному топогеодезичному полігоні, 
а умови полігону та забезпечення приладами 
дозволяють виконувати різноманітні пла-
нові, висотні та планово-висотні топографічні 

зйомки: будувати бусольні та теодолітні ходи, 
здійснювати різні види нівелювання, вклю-
чаючи геометричне, виконувати мензульну, 
окомірну зйомки та інші різновиди польового 
картографування. Із 2020 р. і дотепер у бага-
тьох ЗВО проходження практики географами 
відбувається зовсім в інших умовах. Студенти 
проходять практику за місцем фактичного 
проживання і без кафедрального обладнання. 
Публікацій, які би висвітлювали особли-
вості проходження практики у таких умовах, 
дуже мало. Однак цього питання торкається, 
наприклад Ю.І. Муромцева, яка окреслює 
і деякі позитивні моменти дистанційної форми 
практики, а також уже з’являються навчальні 
посібники, які передбачають проходження 
практики у дистанційних умовах (Грушка, 
Суматохіна, Дук, 2021). Втім питання зйомки 
на місцевості в дистанційних умовах у них не 
розкриті. 

Окремо варто відзначити дослідження, що 
стосуються використання технологій віртуаль-
ної реальності для відпрацьовування польових 
навичок. Теоретично такі технології можуть 
повністю замінити багато видів польової прак-
тики. Вони дозволяють імітувати різноманітні 
місцевості, у тому числі такі, у яких складно 
проводити навчання в реальних умовах (Levin 
et al., 2020). Крім того, практиканти не зале-
жать від погоди, транспорту тощо. Автори 
цих досліджень часто також посилаються на 
схвальну оцінку таких технологій студентами 
(D. Bolkas et al., 2022). Однак у досліджен-
нях, що стосуються віртуальних середовищ 
для знімання, розглядаються проблеми під-
готовки саме фахівців з геодезії і, зокрема, 
тахеометричного знімання. Для підготовки 
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географів, а особливо фахівців з рекреацій-
ної географії, досить актуальними є інші види 
знімання та моделювання, зокрема пов’язані 
із фотозніманням. А саме тривимірне фото-
грамметричне знімання (сканування), пано-
рамне фотографування та створення віртуаль-
них турів і фотомаршрутів тощо. Наскільки 
цікавим і продуктивним для здобувачів буде 
створення тривимірної моделі чи віртуального 
туру із панорамних фото не шляхом зніманням 
реального об’єкта, а на основі навчальної три-
вимірної моделі, питання, на наш погляд, дис-
кусійне. Крім того, віртуальна практика може 
вимагати спеціального обладнання.

Постановка завдання. Метою роботи 
є розроблення змісту завдань топографіч-
ної (топографо-геоінформаційної) частини 
практики для фахівців з географії рекреації 
та туризму, які можуть бути виконані здобу-
вачами самостійно за допомогою смартфона 
в умовах дистанційного навчання. 

Виклад основного матеріалу дослі-
дження. Топографічна практика посідає 
важливе місце у підготовці географів. Однак 
залежно від спеціалізації її завдання та відпо-
відно зміст можу суттєво варіювати. У рамках 
ОПП «Географія рекреації та туризму» Дні-
провського національного університету імені 
Олеся Гончара топографічна практика реалі-
зована як частина краєзнавчої польової прак-
тики. Рекреаційно-туристичне спрямування 
зумовлює свої особливості топографо-геоін-
формаційної підготовки фахівців:

– вимоги до точності фіксації координат 
статичних об’єктів порівняно зі сферою геоде-
зії та кадастром значно нижчі;

– важливим є вміння орієнтуватись на міс-
цевості із приладами та без;

– необхідність швидкої фіксації координат 
як статичних, так і рухомих об’єктів (напри-
клад, екскурсантів);

– необхідність створення та використання 
не тільки образно-знакових, але і фотографіч-
них моделей місцевості.

Ці особливості впливають на вибір облад-
нання та розроблення змісту знімальних робіт. 
Зокрема, не є принципово важливим відпра-
цювання тахеометричної зйомки, відповідно 
не є необхідною наявність тахеометрів. Вод-
ночас дуже актуальними є GNSS-приймачі та 
прилади, обладнані якісними фотокамерами, 

наприклад БпЛА. В умовах проведення прак-
тики у дистанційному режимі, коли практи-
канти виконують завдання самостійно по своїй 
місцевості, фактично єдиним пристроєм, на 
який можна покладатись, є особистий смарт-
фон здобувача. 

Забезпеченість смартфонами здобувачів 
вищої освіти фактично сягає 100%. Причому 
такі пристрої мають невеликий життєвий 
цикл, часто змінюються і здобувачі мають 
смартфони здебільшого не старші за 3–4 роки. 
Сучасні смартфони мають пристойний набір 
датчиків (сенсорів) та відповідне програмне 
забезпечення, що відкриває великі можливості 
для створення різноманітних моделей. Якість 
моделей, що створені смартфоном, далеко 
не завжди відповідає промисловим вимогам 
і дозволяє їх комерційну реалізацію, однак для 
ознайомлення із типами моделей та методи-
ками їх створення смартфон здебільшого ціл-
ком підходить. Серед основних датчиків (сен-
сорів) варто зауважити на наявності на абсо-
лютній більшості смартфонів: GNSS-приймача, 
датчиків просторового положення (гіроскопа 
та ін.), геомагнітного датчика, оптичних сен-
сорів (камери). Сьогодні на смартфонах уже 
починають з’являтись датчики LIDAR, однак 
у найближчі роки це, напевно, не буде масовим 
явищем. Це уможливлює здійснення різних 
видів знімання місцевості (таблиця 1) та ство-
рення її моделей.

Загалом, для знімання координат окре-
мих об’єктів на великих територіях (кілька 
км і більше) цілком підходить знімання на 
основі GNSS (точність визначення координат 
5–10 метрів здебільшого для сфери рекреації 
та туризму достатня). Для створення деталь-
ної суцільної 3D-моделі місцевості можна 
використати фотограмметричне сканування 
чи LIDAR. Однак на практиці смартфоном 
зручно сканувати лише дуже малі терито-
рії у кілька десятків метрів максимум. Кла-
сичне знімання із визначенням довжин і кутів 
можна відпрацювати у разі створення плану 
невеликої ділянки місцевості. Для цього на 
смартфоні використовується програма-да-
лекомір та компас і кутомір. За точністю 
і швидкістю це хороша альтернатива для око-
мірного знімання, однак не заміна зйомки за 
допомогою спеціальних приладів (тахеоме-
трів, теодолітів).
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Під час розроблення завдань практики 
ми враховували специфіку ОПП (орієнтацію 
на рекреацію і туризм), апаратні можливості 
сучасних смартфонів, наявне програмне забез-
печення, особливо із врахуванням існування 
пристроїв з різними операційними системами, 
теоретичну базу студентів, сформовану на дис-
циплінах «Топографія», «Картографія», «Гео-
інформаційні системи». 

У результаті класичним методам знімання 
та моделям місцевості відведено небагато 
уваги. Натомість ми зосередились на досяг-
неннях супутникової геодезії, фотографічної 
зйомки та фотограмметрії. У результаті отри-
мані моделі переважно не є статичними двови-
мірними образно-знаковими. Наприклад, про-
понується здійснювати фіксацію координат не 
тільки для статичних об’єктів, але і рухомих. 
Створювати не тільки образно-знакові гео-
зображення, але й візуалізації на основі фотоз-
німання та гібридні моделі, не тільки двови-
мірні зображення, але й тривимірні. Втім деякі 
завдання містять своєрідні «флешбеки» до кла-
сичної топографії. 

На жаль, різні можливості апаратного 
забезпечення та наявність різних операцій-
них систем для смартфонів суттєво усклад-
нює розроблення завдань та інструкцій для їх 
виконанні. Крім того, здобувачі освіти інколи 
не мають доступу до настільних комп’ютерів, 
які зазвичай використовуються для камераль-
ної обробки результатів та частково підготов-
чої роботи. У такій ситуації можна піти або 
шляхом максимального спрощення завдань 
до таких, що можуть бути виконані на будь-
якому смартфоні і без використання ПК, 
або шляхом розроблення кількох варіантів 
завдань – основного та альтернативних. Ми 
вибрали другий шлях. В альтернативних варі-
антах, що розроблені на випадок відсутності 

у здобувачів ПК або проблем із ПЗ смартфона, 
ми покладались переважно на вебзастосунки. 
При цьому альтернативний варіант загалом 
досягав мети основного завдання. Апаратні 
обмеження обійти значно складніше, аль-
тернативне завдання розроблялось таким 
чином, щоб ознайомити практикантів бодай 
з основами розроблення моделей певного 
типу. Якість моделей, отриманих альтернатив-
ним способом, була суттєво нижчою. 

Розглянемо розроблені завдання та моделі, 
що створюються за результатами їх виконання 
(таблиця 2). 

Перш ніж переходити до зйомки на місце-
вості, доречно відпрацювати використання 
смартфона для навігації. Тут варто зосереди-
тись не стільки на програмних аналогах тра-
диційного приладу для орієнтування – ком-
пасу, скільки на використанні мобільних ГІС 
та GNSS-приймача, поєднання яких дозволяє 
бачити своє місцеположення на тлі вибраних 
картографічних шарів чи растрів знімків. Здо-
бувачі мають бути ознайомлені з:

– основами GNSS, режимами визначення 
координат на смартфонаx з A-GPS;

– наявним програмним забезпеченням 
мобільних ГІС, їх можливостями та обмежен-
нями;

– особливостями організації даних, 
зокрема використання тайлових геосерві-
сів, можливостями та підходами до їх «кешу-
вання». 

Підбір програмного забезпечення наразі 
є складним завданням. В ідеалі це має бути 
функціональна, кросплатформенна, неза-
лежна від конкретного десктопного програм-
ного забезпечення та хмарного сервісу, від-
крита та безкоштовна програма. Однак про-
грам, що задовольняють усім вимогам, ми не 
виявили. У кінцевому рахунку ми зупинились 

Таблиця 1
Види знімання, що можна реалізувати смартфоном

Класичні (на основі 
вимірювання довжин та 
кутів)

Здійснюється за допомогою камери, компаса та відповідного програмного 
забезпечення (програмного оптичного далекоміра). Точність дуже суттєво 
поступається спеціалізованому геодезичному обладнанню.

На основі GNSS Здійснюються за допомогою вбудованого чи зовнішнього GNSS-приймача та 
відповідного програмного забезпечення. 

Фотографічні і фотограм-
метричні

Здійснюються за допомогою камери та інших датчиків у відповідному про-
грамному забезпеченні. 

LIDAR Доступно лише на деяких пристроях.
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на Input (Mergin Maps). Головна перевага про-
грами – вона була доступна влітку 2022 року 
і для Android, і для iOS (на цей момент про-
грама QField також доступна для обох плат-
форм). Недолік – без десктопного QGIS та 
фірмового хмарного сервісу Mergin Cloud її 
функціональність вкрай обмежена. Ця про-
грама використовувалась і для орієнтування на 

місцевості, і для польового картографування.
Перше завдання полягало у підготовці 

у QGIS проєкту маршруту, відправленні його 
у Mergin Cloud, завантаженні у Input (Mergin 
Maps) на телефоні та проходження маршруту 
на місцевості. Проєкт містив лінійний шар із 
розробленим практикантом маршрутом, шар 
геосервісу базової карти (знімка), локальний 

Таблиця 2
Основні завдання практики 

Вид роботи
(завдання)

Опис роботи
на місцевості

Датчики 
(сенсори)

Моделі (продукти), 
що створюються

GPS Фото Інші*

Використання смарт-
фону як навігаційного 
пристрою під час про-
ходження маршруту

Використовуючи попе-
редньо завантажені геопро-
сторові дані у мобільний 
застосунок, проходять 
затвердженим маршрутом.

+ –

Створення плану міс-
цевості класичними 
методами

За допомогою програми на 
смартфоні визначаються 
відстані та напрями від 
свого місцерозташування до 
інших об’єктів.

+ +

План місцевості

Польове картогра-
фування статичних 
об’єктів

Фіксуються координати та 
атрибути статичних точко-
вих та лінійних географіч-
них об’єктів

+ о -

Тематична карта (шар)

Координатна фіксація 
та аналіз руху

Здійснюється переміщення 
по запланованому маршруту 
із записом треку (XYZT) + - -

Карта пройденого маршруту, 
картографічна анімація руху, 
вертикальний профіль руху, 
графік зміни швидкості, ста-
тистичні показники руху

Фотографування на 
місцевості та пакетне 
імпортування фото-
графій у ГІС

Фотографуються цікаві 
об’єкти/події на місцевості 
із записом до метаданих 
координат місця зйомки та 
азимуту

+ + о

Карти із точковими об’єкта-
ми-місцями зйомки та фото-
графіями, що можна перегля-
нути по кліку. 

Фотографування 
маршрутів

Фотографують місцевість
вздовж навігаційного шляху 
із фіксацією місцеполо-
ження

+ + о

Фотомаршрут – серія геоко-
дованих знімків вздовж наві-
гаційного шляху із невеликим 
регулярним інтервалом.

Панорамне фото-
графування цікавих 
об’єктів чи маршрутів

Створюються серії пано-
рамних знімків на території 
об’єкта інтересу чи вздовж 
маршруту о + о

Віртуальний тур – серія 
об’єднаних у єдиний продукт 
панорамних фотографій, між 
якими у процесі перегляду 
можна переміщуватись за 
допомогою спеціальних поси-
лань (або в інший спосіб)

Тривимірне скану-
вання

Сканують невелику тери-
торію шляхом її багато-
разового фотографування 
під різним кутом і з різних 
місць.

о + +

Тривимірна модель невеликої 
ділянки місцевості 

*гіроспоп, акселерометр, геомагнітний датчик тощо
+ – датчик задіяно, о – датчик використовується опціонально, – – датчик не задіяно
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(закешований як MBtile) шар базової карти та 
космічного знімка для територій практики на 
випадок відсутності Інтернету. У проєкті кілька 
тем – для зміни базової карти – переключення 
між локальним та віддаленими варіантами та 
різними типами «підкладки» – карта чи знімок. 
Якщо практикант не має комп’ютера, то підго-
товка маршруту здійснювалась за допомогою 
будь-якого вебсервісу зі створення та редагу-
вання векторних даних або прямо на телефоні 
у проєкті, заготовку якого надсилає керівник. 

Друге завдання присвячено визначенню на 
місцевості відстаней та напрямків від свого міс-
цеположення до інших предметів та створенню 
плану місцевості. По суті є модифікованою 
окомірною зйомкою. 

Після опанування мобільної ГІС як навіга-
тора вона може бути використана уже за своїм 
основним призначенням – для збору у польо-
вих умовах просторових даних. Третім завдан-
ням є польове картографування на основі 
мобільної ГІС і GNSS-приймача. Воно перед-
бачає фіксацію на місцевості координат об’єкта 
(події) та його атрибутів. Як правило, типи 
об’єктів та їх атрибути визначають до знімання 
і готують відповідні шари. Отримані дані візу-
алізують у вимірі довгота-широта за допомо-
гою умовних знаків – створюють карти. Прак-
тиканти знімають точкові та лінійні об’єкти. 
Тема та список атрибутів для точкових об’єк-
тів визначаються практикантом самостійно та 
погоджуються керівником. Найчастіше карто-
графувались цікаві місця (об’єкти природного, 
антропогенного та змішаного походження) на 
території бази практики. Часто вибираються 
об’єкти, придатні для конкретного виду відпо-
чинку, – місця для купання, місця для рибо-
ловлі, місця для спостереження за птахами чи 
фітотуризму тощо. Лінійними об’єктами для 
знімання найчастіше є стежки, місцеві дороги. 
Відзначимо, що деякі з них ще досі не позна-
чені на Openstreetmap. 

Точкові об’єкти у Input (Mergin Maps) 
можна знімати в рамках створеного прямо 
у програмі проєкту і зберігати в автономному 
шарі. Синхронізація із хмарою опціональна. 
Для лінійних об’єктів проєкт потрібно готу-
вати заздалегідь у QGIS та передати на теле-
фон через Mergin Cloud. Такі об’єкти можна 
знімати обходом у двох режимах – з автома-
тичною фіксацією поточного місцеположення 
через певний інтервал часу та із додаванням 
вузлів вручну за явною вказівкою картографа 
(таблиця 3). 

Прикріплення фотографій до опису об’єктів 
у цьому завданні вітається, але не є обов’язко-
вим. 

Після знімання статичних лінійних об’єктів 
практиканти здійснюють просторово-часову 
фіксацію, аналіз та візуалізацію руху. Попе-
редньо практикант розробляє маршрут, проєкт 
з маршрутом завантажує на телефон. Це може 
бути як пішохідний маршрут, так і велоси-
педний. Під час руху маршрутом записується 
GPX-файл, у якому для кожної зафіксова-
ної точки містить інформацію про її довготу, 
широту, висоту, час. У камеральних умовах на 
основі такого файлу створюється кілька візу-
алізацій та розраховуються показники руху. 
А саме карта подоланого маршруту з оригі-
нальними точками, карта подоланого марш-
руту, на якому він зображений як лінійний 
об’єкт, анімація руху (експортується у GIF), 
профіль маршруту у вимірі довжина–висота, 
графік зміни швидкості. Обчислюються такі 
показники, як довжина маршруту, час його 
подолання, середня швидкість, максимальна 
швидкість, мінімальна, максимальна, середня 
висота. 

Значна увага на практиці приділена фото-
графічному зніманню та моделям місцево-
сті на основі фотографій, а також проблемам 
побудови гібридних моделей, де поєднується 
координатно-атрибутивна інформація та 

Таблиця 3
Знімання географічних об’єктів за допомогою смартфона з Mergin Maps

Види об’єктів 
(за вимірністю)

Створення 
проєкту/шарів

Спосіб фіксації 
координат об’єктів Запис у файл

точкові на телефоні ручний локальний
лінійні
(та полігональні)

у QGIS ручний;
автоматичний із зада-
ним інтервалом

локальний із синхронізацією із 
хмарою 
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образно-знакова її візуалізація та фотографічні 
моделі. 

Перше таке завдання полягає у створенні 
фотографій місцевості із зазначенням у метада-
них інформації про місцеположення та пакет-
ному імпортуванні таких фотографій у ГІС. 
У результаті створюється продукт «фотогра-
фії на карті». Практикант має порівняти такий 
підхід із альтернативним із попереднього 
завдання, де до точкових об’єктів у мобіль-
ній ГІС також можна прикріпляти фотогра-
фії. Відзначимо, що створення фотографій 
через застосунок камера є значно швидшим 
способом отримати фотографічну та коорди-
натну інформацію, ніж через ГІС-застосунок. 
При цьому у разі застосування відповідного 
програмного забезпечення (наприклад, Open 
Camera) можна паралельно із фотофіксацією 
автоматично зафіксувати також не тільки дов-
готу та широту, але й висоту та напрям (ази-
мут). 

Імпортування фотографій практиканти, що 
мають доступ до ПК, здійснюють або через 
інструмент «Import geotagged photos», або 
через модуль «Import Photos» у QGIS. Реко-
мендується мініатюри фотографій відобра-
зити прямо на карті, створивши для точкового 
об’єкта умовний знак «Raster Image Marker» 
з атрибуту, де вказано шлях до файлу фото-
графії. Хоча такий тип візуалізації має немало 
недоліків (зокрема, у разі скупчення мініатюр) 
і у багатьох сервісах, наприклад «Фотографії» 
у Google Earth, мініатюри фотографій не відо-
бражаються. 

Наявність даних про напрям знімання 
можна використати для орієнтування на карті 
мініатюр фотографій стосовно точки знімання. 
Наприклад, фотографія північного напрямку 
буде розташовуватись над знаком місця зні-
мання, а південного – під ним. Для такої візу-
алізації практиканти мають згадати тригоно-
метрію та пряму геодезичну задачу: за кутом 
знімання розрахувати необхідне зміщення 
мініатюри фотографії від основного знаку за 
осями XY. Задати приріст координат, або змі-
щення (офсет) у QGIS можна виразом (1) 

to_string(sin(radians(“direction”))*l)||','|| 

to_string(-1*cos(radians(“direction”))*l)   (1)

де l – дальність виносу (діагональ), підбира-
ється відповідно до розміру мініатюри та знаку 

місця знімання, “direction” – поле, у якому вка-
зано азимут. 

Для здобувачів, що не мають доступу до 
комп’ютера під час практики, можна запро-
понувати «геокодувати» фотографії за допо-
могою вебсервісів чи мобільних застосунків. 
Наприклад, можна завантажити фотографії 
в альбом Google та імпортувати на карту сер-
вісу Google Maps. 

Особливим типом продуктів на основі 
геоприв’язаних фотографій є фотомарш-
рути. Під фотомаршрутом розуміють серію 
знімків вздовж навігаційного шляху із неве-
ликим регулярним інтервалом. Такі моделі 
є у Google і разом з окремими панорамними 
зображеннями та серіями панорамних зобра-
жень є основою сервісу «Перегляд вулиць». 
Наявні також інші сервіси, в основі яких фото-
маршрути, наприклад https://kartaview.org/ 
і https://www.mapillary.com/. Оскільки фото-
маршрути містять не панорамні фотографії, то 
знімання часто відбувається двічі – у прямому 
та зворотному напрямках. Практикант може 
вибрати будь-яке програмне забезпечення для 
створення фотомаршруту, як спеціалізоване, 
так і за допомогою класичної камери (серійна 
зйомка чи окремі фотографії). В останньому 
випадку дозволяється відійти від притаман-
ної класичним фотомаршрутам регулярності 
і зосередитись на фотографуванні ключових 
(поворотних) точок.

Наступне завдання – панорамне фотозні-
мання та створення віртуального туру – серії 
об’єднаних у єдиний продукт панорамних 
фотографій, між якими у процесі перегляду 
можна переміщуватись за допомогою спеціаль-
них посилань (або в інший спосіб). Кількість 
сцен (панорам) у турі 5–10. Рекомендований 
варіант – знімання цікавого для відвідування 
об’єкта/території (парк, сквер, територія дов-
кола архітектурної пам’ятки тощо). Альтер-
нативний варіант – зйомка вулиці. З кожної 
сцени має бути видно мінімум одне місце, для 
якого також доступна панорамна фотографія, 
і на цьому місці необхідно поставити відпо-
відне позначення (Link hotspot) для переходу 
до наступної сцени. 

Рекомендоване ПЗ для фотознімання – 
Google Street Viewer. Цей застосунок дозволяє 
відзняти повноцінні (360° по горизонталі та 
вертикалі) панорамні фотографії. На жаль, на 
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окремих пристроях він не запускається, що 
може бути пов’язано із відсутністю гіроскопу. 
У таких випадках практиканти знімають 
панорами 360° по горизонталі із обмеженим 
вертикальним охопленням за допомогою 
інших застосунків. Інший шлях – створення 
серії фотознімків та їх самостійне зшивання 
у панорамне фото. Власне віртуальний тур 
створюється на основі JS рушія Marzipano 
в онлайн-редакторі турів Marzipano Tool. 
Оскільки це вебредактор, то робочий цикл зі 
створення туру в принципі можна завершити 
без ПК. Приклади сцен туру наведено на рис. 2.

Останнє завдання передбачає створення 
тривимірної моделі невеликої території 
(кілька десятків метрів) шляхом її багаторазо-
вого фотографування у спеціальній програмі 
(3D Live Scanner) під різним кутом і з різних 
місць (рис. 3). Бажано вибирати відносно 

рельєфну природну ділянку або насичену 
невеликими антропогенними об’єктами. При 
цьому варто зазначити, що роздільна здатність 
моделі не більше за 1 см, а стандартне нала-
штування – 4 см, тому поверхні рослин вихо-
дять дуже спрощеними. Оброблення моделі 
за наявності комп’ютера зводиться до обрізки 
країв сцени. 

Хоча програм для створення тривимірних 
моделей за допомогою смартфона є багато, 
більшість із них погано підходять для ство-
рення моделей місцевості. Це пов’язано із тим, 
що користувачу пропонується самостійно сфо-
тографувати об’єкти із різних сторін і тільки 
після цього програма зшиває фотографії 
у 3D-модель. За такого підходу легко пропу-
стити певну частину. Значно краще підходять 
для створення моделей місцевості програ-
ми-сканери на кшталт 3D Live Scanner. У такій 

1 

 
 

 
Рис. 1. Фотографії, що імпортовано на електронну карту (QGIS – ліворуч, Google Maps – праворуч)
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Рис. 2. Сцени з віртуального туру центром м. Шилуте у Литві  
(створила практикантка Т.О. Кудлай у 2022 р.)
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програмі одразу відображається попередній 
результат сканування.

Висновки. Оскільки знімання місцевості 
не потребує наявності специфічних компонен-
тів природи чи ландшафтів, такі види роботи 
можуть бути проведені у польових умовах за 
місцем фактичного проживання практиканта 
під час дистанційного навчання. Однак від-
сутність професійного обладнання зумовлює 
необхідність покладатись на ті види знімання, 
які можна здійснити за допомогою найпоши-
ренішого електронного пристрою серед сту-
дентів – смартфона. При цьому зміст завдань 
має відповідати специфіці освітньої програми. 
Тому під час розроблення завдань для топо-
графічної практики географів-туризмознавців 
пропонується розширено підійти до самого 
поняття «знімання/зйомка», вийти за рамки 
класичної фіксації довжин та кутів статичних 
об’єктів, впровадивши завдання на фіксацію 

координат XYZ статичних об’єктів та коорди-
нат XYZT рухомих об’єктів у мобільних ГІС 
з приймача GNSS, фотографічне знімання 
місцевості із пакетним імпортуванням фотоз-
німків у ГІС, створенням фотомаршрутів, вір-
туальних турів та тривимірних моделей місце-
вості. Вибір програмних засобів має врахову-
вати наявність різних мобільних операційних 
систем, відсутність у багатьох практикантів 
доступу до комп’ютера. Деякі завдання можуть 
мати кілька варіантів вирішення. При цьому 
самі завдання мають передбачати мінімум 
механічної роботи на місцевості та відносно 
просту камеральну обробку. Запропоновані 
види та методи знімання та створені у резуль-
таті їх виконання моделі актуальні і в умовах 
очної практики географів-туризмознавців, 
однак при цьому доречно задіяти спеціальне 
обладнання, як-то сферичну фотокамеру, 
БпЛА тощо.

1 

 

  
 

Рис. 3. Фотограмметричне знімання місцевості за допомогою смартфона
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